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 หนว่ยทดลองมลีกัษณะเหมอืนกนั หรือคลา้ยคลึงกัน

 จดัทรีทเมนตใ์หก้บัหนว่ยทดลองทัง้หมดอยา่งสุ่ม

 แตล่ะทรีทเมนตจ์ะทาํซํา้เทา่กนั หรือไมเ่ทา่กนัก็ได ้

 ลกัษณะขอ้มลูจดัไดแ้บบทางเดยีว (One way classification)

 มกัเรียกชือ่ยอ่ว่า แผนแบบ CRD
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 พิจารณาจาํนวนระดบัของทรีทเมน้ตว์่ามกีีร่ะดบั

 จดัทรีทเมน้ตใ์หก้บัหนว่ยทดลองอยา่งสุม่ เชน่ ใชต้ารางเลข

สุม่ หรือ การจบัสลาก

 เชน่ ตอ้งการจดัทรีทเมน้ต ์คือ ปุ๋ย จาํนวน 3 สตูร คือ ก ข 

และ ค ใหก้บัแปลงที่เตรียมไวส้าํหรบัปลกู ผกัคะนา้ จาํนวน 

9 แปลงเหมอืน ๆ กนั ในที่นีท้รีทเมน้ต ์คือ ปุ๋ยที่ม ี3 ระดบั 

หนว่ยทดลอง คือ ผกัคะนา้ที่ปลกูในแปลง โดยมจีาํนวนซํา้ 

คือ ทรีทเมน้ตล์ะ 3 ซํา้
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 ใหห้มายเลข 1 2  3  … ถึง 9 ใหก้บัแตล่ะแปลง

 จดัทาํสลากโดยใสช่ือ่ทรีทเมน้ตล์งใปในกระดาษ ทรีท

เมน้ตล์ะ 3 ใบ ใสใ่นกลอ่ง

 สุม่หยิบสลากจากกลอ่งโดยไมใ่สก่ลบัคืน

1 2 3
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 ขอ้ดี

• คาํนวณไดง้า่ยและสะดวก

• มคีวามยืดหยุ่น จาํนวนซํา้ในแตล่ะทรีทเมนตอ์าจไมเ่ท่ากนัก็ได ้

• หากมคีา่สญูหาย การสญูเสียขอ้เท็จจริงมนีอ้ยกวา่แผนการทดลองอื่น

• จาํนวนองศาเสรี (Degree of freedom) ของความคลาดเคลื่อนจากการ 

ทดลองมมีากกว่าแผนแบบการทดลองอ่ืน ทาํใหแ้ผนแบบการทดลอง

ขนาดเล็กมคีวามเท่ียงตรงสงู

ขอ้เสยี

• ถา้หนว่ยทดลองไมม่คีวามคลา้ยคลึงกนั ทาํใหค้วามคลาดเคลื่อนจาก

การทดลองมคีา่สงู 
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ทรีทเมน้ต์
ซ ้ ำ รวม จ ำนวนซ ้ ำ ค่ำเฉล่ีย

1 2 3 … ni
1 y11 y12 y13 … y1n T1. n1
2 y21 y22 y23 … y2n T2. n2
3 y31 y32 y33 … y3n T3. n3
… … … … … … … …
a ya1 ya2 ya3 … yan Ta. na

รวม T.. n
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 ตวัแบบของการทดลอง CRD

เมือ่ i = 1, 2, 3, …, a; j = 1, 2, 3, …, n
i
;

โดยyij คือ ค่าสังเกตในทรีทเมน้ตร์ะดบัท่ี i ซ ้ าท่ี j
 คือ ค่าเฉล่ียรวม
i คือ  อิทธิพลของทรีทเมน้ตร์ะดบัท่ี i
ij คือ  ความคลาดเคล่ือนของการทดลอง

ijiij    y εαμ 
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 สมมตฐิานหลกั 

H
0
: 

1
= 

2
= 

3
= …..= 

a

หรือ H
0
: 

i
= 0  (ไมม่อีิทธิพลของทรีทเมน้ต)์

 สมมตฐิานรอง

H
1
: มคีา่เฉลี่ยของคา่สงัเกตที่ไดร้บัทรีทเมน้ต์

อยา่งนอ้ย 2 ระดบัแตกตา่งกนั

หรือ H
1
: 

i
 0 (มอีิทธิพลของทรีทเมน้ต)์
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 ผลรวมกาํลงัสองหรือความผนัแปรสามารถเขยีนในรปู

สมการ คือ

SST  = SSTr + SSE

โดยที่ SST คือ ความผนัแปรของค่าสงัเกตทัง้หมด

SSTr คือ ความผนัแปรระหว่างทรีทเมนท์

SSE คือ ความผนัแปรของการทดลอง
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roupsy Within GVariabilit

Groupsy Between Variabilit
F 

1F
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roupsy Within GVariabilit

Groupsy Between Variabilit
F 

1F
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 การคาํนวณ

 
i

..
a

i

in

j
ij

a

i

in

j
..ij

an

T
yyySST

2

1 1

2
2

1 1

   
  

( )
2 2

2
. ..

. ..
1 1

a a
i

i i
i i i i

T T
SST r n y y

n an= =

= - = -å å
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ทรีทเมนต์ a – 1 SSTr MSTr

ความคลาดเคลือ่น n – a SSE MSE

Total n – 1 SST
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 กลุม่ตวัอยา่งเป็นอิสระตอ่กนั

 ขอ้มลูในแตล่ะกลุม่มกีารแจกแจงปกติ

 กลุม่ตวัอยา่งแตล่ะกลุม่มคีวามแปรปรวนเทา่กนั
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 ปฏิเสธสมมตฐิานหลกั  

เมือ่ F
คาํนวณ

> Fα(ν1,ν2)

 ไมป่ฏิเสธสมมตฐิานหลกั 

เมือ่  F
คาํนวณ

<  Fα(ν1,ν2)

โดย ν
1
= a – 1, ν

2
=  n – a

15

0

 = 0.05

16



10/4/2014

5

 ปฎิเสธ H
0
: 

ทรีทเมน้ทม์อีิทธิพลตอ่คา่สงัเกต  หรือมคีวามแตกตา่งของ

คา่เฉลี่ยสงัเกตที่ไดร้บัทรีทเมน้ทอ์ยา่งนอ้ย 2 ระดบั

 ไมป่ฎิเสธ H
0
: 

ทรีทเมน้ทไ์มม่อีิทธิพลตอ่คา่สงัเกต  หรือไมม่ีความ

แตกตา่งของคา่เฉลี่ยสงัเกตที่ไดร้บัทรีทเมน้ทอ์ยา่งนอ้ย 2 

ระดบั
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 คือ คา่ที่แสดงถึงความผนัแปรที่เกดิขึน้ในการทดลองซ่ึงไม่

ทราบสาเหตทุี่แนน่อน

 คาํนวณไดจ้ากสตูรดงันี้
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 นกัวิจยัทาํการทดลองวดัการนาํไฟฟ้า (มลิลิซีเมน/

เซนตเิมตร) ของนํา้ทะเลที่อณุหภมูติา่งกนั 3 ระดบั คือ ที่ 

20  30  และ 40 องศาเซลเซียส ผลการทดลองเป็นดงั

ตาราง 

อุณหภูมิ
ซ ้ ำ

1 2 3 4 5
20 15 19 14 17 16
30 18 17 18 19 17
40 19 20 20 17 22
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 หนว่ยทดลองของการศึกษานีค้ืออะไร

 จงเขยีนโมเดลเชงิเสน้ทางสถิตขิองการทดลอง

 จงทดสอบว่าอณุหภมูแิตล่ะระดบัมอีิทธิพลตอ่การนาํไฟฟ้า

แตกตา่งกนัหรือไม่
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