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การทดลองแฟคทอเรียลใน CRD กรณี 3 ปัจจัย

อภิรดี แซ่ล่ิม

ลกัษณะข้อมูลของการทดลองแฟคทอเรียลใน CRD 
กรณี 3 ปัจจัย

A ซ ้า
b1 b2 ผลรวม 

(Til)
ผลรวมของ A

c1 c2 c3 c1 c2 c3
a1 1 y1111 y1121 y1131 y1211 y1221 y1231 T11

2 y1112 y1122 y1132 y1212 y1222 y1232 T12
3 y1113 y1123 y1133 y1213 y1223 y1233 T13

ผลรวม (T1jk) T111 T112 T113 T121 T122 T123 T1 T1
a2 1 y2111 y2121 y2131 y2211 y2221 y2231 T21

2 y2112 y2122 y2132 y2212 y2222 y2232 T22
3 y2113 y2123 y2133 y2213 y2223 y2233 T23

ผลรวม (T2jk) T211 T212 T213 T221 T222 T223 T2 T2
ผลรวม (T

jk) T
11 T

12 T
13 T

21 T
22 T

23 T
 

ผลรวมของ B T
1 T

2 T


T


ลกัษณะข้อมูลของการทดลองแฟคทอเรียลใน CRD 
กรณี 3 ปัจจัย

ผลรวมของ C T..1. = T.11. +  T.21.

T..2. = T.12. +  T.22.
T.. 3. = T.13. +  T. 23.

T.jk. คือ ผลรวมของค่าสังเกตในปัจจยั B ระดบั j และปัจจยั C ระดบั k
Ti... คือผลรวมของค่าสังเกตในปัจจยั A ระดบัท่ี i
T.j.. คือผลรวมของค่าสังเกตในปัจจยั B ระดบัท่ี j
T..k. คือผลรวมของค่าสังเกตในปัจจยั C ระดบัท่ี k
T.... คือผลรวมทั้งหมด

ตัวแบบของการทดลองแฟคทอเรียลใน 
CRD กรณี 3 ปัจจัย

• ตวัแบบ

• เมื่อ i = 1, 2, 3, …, a;
j = 1, 2, 3, …, b;  
k = 1, 2, 3, …,c;   
l = 1, 2, 3, …, r

ijklijkjkikijkjiijkl +)(+)(+)(+)(++++=y εαβγβγαγαβγβαμ
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ตัวแบบของการทดลองแฟคทอเรียลใน 
CRD กรณี 3 ปัจจัย

• โดย
yijkl คือ ค่าสังเกตในปัจจยั A ระดบัท่ี i ปัจจยั B ระดบัท่ี j ปัจจยั C ระดบัท่ี k  ซ ้ าท่ี l
 คือ ค่าเฉล่ียรวม
i คือ  อิทธิพลในระดบัท่ี i ของปัจจยั A
j คือ  อิทธิพลในระดบัท่ี j ของปัจจยั B
k คือ  อิทธิพลในระดบัท่ี k ของปัจจยั C
()ij คือ  อิทธิพลร่วมของปัจจยั A และปัจจยั B
()ik คือ  อิทธิพลร่วมของปัจจยั A และปัจจยั C
()jk คือ  อิทธิพลร่วมของปัจจยั B และปัจจยั C
()ijk คือ  อิทธิพลร่วมของปัจจยั A  ปัจจยั  B และปัจจยั C
ijkl คือ  ความคลาดเคล่ือนของการทดลอง 

การตั้งสมมติฐาน

1) ปัจจยั A
H0: 1 = 2 = 3 = …..= i

H1: มีค่าเฉล่ียของค่าสังเกตอยา่งนอ้ย 1 คู่ของระดบัปัจจยั A แตกต่างกนั
หรือ H0: i = 0  (ไม่มีอิทธิพลของปัจจยั A ต่อค่าสังเกต)

H1: i  0 (มีอิทธิพลของปัจจยั A ต่อค่าสังเกต)
2) ปัจจยั B

H0: 1 = 2 = 3 = …..= j

H1: มีค่าเฉล่ียของค่าสังเกตอยา่งนอ้ย 1 คู่ของระดบัปัจจยั B แตกต่างกนั
หรือ H0: j = 0  (ไม่มีอิทธิพลของปัจจยั B ต่อค่าสังเกต)

H1: j  0 (มีอิทธิพลของปัจจยั B ต่อค่าสังเกต)

การตั้งสมมติฐาน

3) ปัจจยั C
H0: 1 = 2 = 3 = …..= k
H0: มีค่าเฉล่ียของค่าสังเกตอยา่งนอ้ย 1 คู่ของระดบัปัจจยั C แตกต่าง

หรือ H0: k = 0  ส าหรับทุกค่าของ k (ไม่มีอิทธิพลของปัจจยั C ต่อค่าสังเกต) 
H0: k  0 ส าหรับ k อยา่งนอ้ย 1 ค่า (มีอิทธิพลของปัจจยั C ต่อค่าสังเกต)

4)  ปัจจยัร่วมระหวา่ง A และ B
H0: 11 = 12 =  13 =  … =  ij

H1: มีค่าเฉล่ียของค่าสังเกตยา่งนอ้ย 1 คู่ของระดบัปัจจยัร่วม A B แตกต่างกนั
หรือ H0: ()ij = 0  (ไม่มีอิทธิพลร่วมระวา่งปัจจยั A และ B ต่อค่าสังเกต)

H1: ()ij 0 (มีอิทธิพลร่วมระวา่งปัจจยั A และ B ต่อค่าสังเกต)

การตั้งสมมติฐาน

5)  ปัจจยัร่วมระหวา่ง A และ C
H0: 11 = 12 =  13 =  … =  ik
H0: มีค่าเฉล่ียของค่าสังเกตอยา่งนอ้ย 1 คู่ของระดบัปัจจยัร่วม A และ C  แตกต่างกนั

หรือ H0: ()ik = 0  ส าหรับทุกค่าของ i  k (ไม่มีอิทธิพลร่วมระว่างปัจจยั A และ B ต่อค่าสังเกต)
H0: ()ik 0  ส าหรับ i, k อยา่งนอ้ย 1 ค่า (มีอิทธิพลร่วมระว่างปัจจยั A และ B ต่อค่า

สังเกต)

6)  ปัจจยัร่วมระหวา่ง B และ C
H0: 11 = 12 =  13 =  … =  jk
H0: มีค่าเฉล่ียของค่าสังเกตอยา่งนอ้ย 1 คู่ของระดบัปัจจยัร่วม B และ C  แตกต่างกนั

หรือ H0: ()jk = 0  ส าหรับทุกค่าของ j,  k (ไม่มีอิทธิพลร่วมระว่างปัจจยั A และ B ต่อค่าสังเกต)
H0: ()jk 0 ส าหรับ j, k อยา่งนอ้ย 1 ค่า (มีอิทธิพลร่วมระว่างปัจจยั A และ B ต่อค่าสังเกต)
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การตั้งสมมติฐาน

7)  ปัจจยัร่วมระหวา่ง A  B และ C
H0: 111 = 112 =  113 =  … =  ijk
H0: มีค่าเฉล่ียของค่าสงัเกตอยา่งนอ้ย 1 คู่ของระดบัปัจจยัร่วม A  B และ C  แตกต่างกนั

หรือ H0: ()ijk = 0  ส าหรับทุกค่าของ i  j  k 
(ไม่มีอิทธิพลร่วมระวา่งปัจจยั A B และ C ต่อค่าสังเกต)

H0: ()ijk 0 ส าหรับ i, j, k อยา่งนอ้ย 1 ค่า
(มีอิทธิพลร่วมระวา่งปัจจยั A B และ C ต่อค่าสังเกต)

การค านวณผลรวมก าลงัสอง

• ผลรวมก าลงัสองหรือความผนัแปรสามารถเขียนในรูปสมการ คือ

SST  = SSTr + SSE เม่ือ  SSTr = SSA + SSB + SSC + SSAB + SSAC + SSBC + SSABC

โดยท่ี SST คือ ความผนัแปรของค่าสังเกตทั้งหมด
SSTr คือ ความผนัแปรระหวา่งทรีทเมนท;์ SSA คือ ความผนัแปรของปัจจยั A
SSB คือ ความผนัแปรของปัจจยั B; SSC คือ ความผนัแปรของปัจจยั C
SSAB คือ อิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยั A และปัจจยั B
SSAC คือ ความผนัแปรร่วมระหวา่งปัจจยั A และปัจจยั C
SSBC คือ ความผนัแปรร่วมระหวา่งปัจจยั B  และปัจจยั C
SSAB คือ ความผนัแปรร่วมระหวา่งปัจจยั A ปัจจยั B  และปัจจยั C
SSE คือ ความผนัแปรของการทดลอง

การค านวณผลรวมก าลงัสอง

• Correction term (CT)  =

• SST     =  

• SSTr    = 

• SSA     =  

• SSB     =  

• SSC     =  

abcr
T 2
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การค านวณผลรวมก าลงัสอง

• SSAB   =

• SSAC    =   

• SSBC     =   

• SSABC   =   

• SSABC   =  SSTr – SSA – SSB – SSC – SSAB – SSAC – SSBC 
• SSE        =   SST – SSTr 
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ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน
S.O.V. df S.S. M.S. F

ทรีทเมนต์ ab - 1 SSTr

ปัจจยั A a – 1 SSA MSA

ปัจจยั B b – 1 SSB MSB

ปัจจยั C c – 1 SSC MSC

อิทธิพลร่วม AB (a – 1)(b – 1) SSAB MSAB

อิทธิพลร่วม AC (a – 1)(c – 1) SSAC MSAC

อิทธิพลร่วม BC (b – 1)(c – 1) SSBC MSBC

อิทธิพลร่วม ABC (a – 1)( b – 1) (c – 1) SSABC MSABC
ความคลาดเคลื่อน abc(r – 1) SSE MSE
Total abcr – 1 SST Total

MSE
MSA

FA 

MSE
MSB

FB 

MSE
MSC

FC 

MSE
MSAB

FAB 

MSE
MSAC

FAC 

MSE
MSBC

FBC 

MSE

MSABC
FABC 

การตัดสินใจ

1. ปัจจยั A  ปฏิเสธสมมติฐานหลกั  เม่ือ FA > Fα(ν1,ν2)

ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั เม่ือ FA <  Fα(ν1,ν2) เม่ือ ν1= a – 1, ν2 = abc(r – 1)
2. ปัจจยั B  ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FB > Fα(ν1,ν2)

ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั เม่ือ FB <  Fα(ν1,ν2) เม่ือ ν1= b – 1, ν2 = abc(r – 1)
3. ปัจจยั C  ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FC > Fα(ν1,ν2)

ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั เม่ือ FC <  Fα(ν1,ν2) เม่ือ ν1= c – 1, ν2 = abc(r – 1)
4. อิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยั A และ B 

ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FAB > Fα(ν1,ν2)

ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั เม่ือ FAB <  Fα(ν1,ν2)    

เม่ือ ν1 = (a –1)(b – 1),  ν2 = abc(r – 1)

การตัดสินใจ
5. อิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยั A และปัจจยั C

ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FAC >  Fα(1, 2)

ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั เม่ือ FAC <  Fα(1, 2)

เม่ือ 1 = (a –1)(c – 1), 2 =  abc(r – 1)
6. อิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยั B และปัจจยั C

ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FBC >  Fα(1, 2)

ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั เม่ือ FBC <  Fα(1, 2)

เม่ือ 1 = (b –1)(c – 1), 2 = abc(r – 1)
7. อิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยั A ปัจจยั B และปัจจยั C

ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FABC >  Fα(1, 2)

ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั เม่ือ FABC <  Fα(1, 2)

เม่ือ 1 = (a –1)(b – 1)(c – 1), 2 = abc(r – 1)

การสรุปผล

 ปัจจยั A 
 ปฎิเสธ H0: ปัจจยั A มีอิทธิพลต่อค่าสังเกต  หรือมีความแตกต่างของคา่สงัเกต

ท่ีปัจจยั A อยา่งนอ้ย 2 ระดบั
 ไม่ปฎิเสธ H0: ปัจจยั A ไม่มีอิทธิพลต่อค่าสังเกต  หรือไม่มีความแตกต่างของ

ค่าสังเกตท่ีไดรั้บปัจจยั A แต่ละระดบั

 ปัจจยั B
 ปฎิเสธ H0: ปัจจยั B มีอิทธิพลต่อค่าสังเกต  หรือมีความแตกต่างของค่าสังเกต

ท่ีปัจจยั B อยา่งนอ้ย 2 ระดบั
 ไม่ปฎิเสธ H0: ปัจจยั B ไม่มีอิทธิพลต่อค่าสังเกต  หรือไม่มีความแตกต่างของ

ค่าสังเกตท่ีไดรั้บปัจจยั B แต่ละระดบั
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การสรุปผล

 ปัจจยั C
 ปฎิเสธ H0: ปัจจยั C  มีอิทธิพลต่อค่าสังเกต  หรือมีความแตกต่างของค่าสังเกตท่ีปัจจยั C

อยา่งนอ้ย 2 ระดบั
 ไม่ปฎิเสธ H0: ปัจจยั C ไม่มีอิทธิพลต่อค่าสังเกต  หรือไม่มีความแตกต่างของค่าสังเกตท่ี

ไดรั้บปัจจยั C ในแต่ละระดบั

 อิทธิพลร่วม A และ B 
 ปฎิเสธ H0: ปัจจยั A และ B มีอิทธิพลร่วมกนัท่ีส่งผลต่อค่าสังเกต 
 ไม่ปฎิเสธ H0: ปัจจยั A และ B ไม่มีอิทธิพลร่วมกนัท่ีส่งผลต่อคา่สังเกต

 อิทธิพลร่วม A และ C 
 ปฎิเสธ H0: ปัจจยั A และ C มีอิทธิพลร่วมกนัท่ีส่งผลต่อค่าสังเกต 
 ไม่ปฎิเสธ H0: ปัจจยั A และ C ไม่มีอิทธิพลร่วมกนัท่ีส่งผลต่อคา่สังเกต

การสรุปผล

 อิทธิพลร่วม B และ C 
 ปฎิเสธ H0: ปัจจยั B และ C มีอิทธิพลร่วมกนัท่ีส่งผลต่อค่าสังเกต 
 ไม่ปฎิเสธ H0: ปัจจยั B และ C ไม่มีอิทธิพลร่วมกนัท่ีส่งผลต่อค่าสังเกต

 อิทธิพลร่วม A B และC 
 ปฎิเสธ H0: ปัจจยั A B  และ C มีอิทธิพลร่วมกนัท่ีส่งผลต่อค่าสังเกต 
 ไม่ปฎิเสธ H0: ปัจจยั A B  และ C ไม่มีอิทธิพลร่วมกนัท่ีส่งผลต่อค่าสังเกต

ตัวอย่าง

 จากการศึกษาผลของสูตรแป้ง  ชนิดปลา   และชนิดสมุนไพรต่อคะแนน
ความชอบขา้วเกรียบปลา (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) โดยสูตรแป้ง มี 3
สูตร คือ สูตร 1 2 และ 3 ชนิดของปลาท่ีใชมี้ 3 ชนิด คือ ปลาทู  ปลา
หลงัเขียว   และปลาขา้งเหลือง  สมุนไพรมี 3 ชนิด  คือ  งาด า  ชาเขียว 
และขม้ินชนั   ท าการทดลองแบบแฟคทอเรียลในแผนแบบสุ่มสมบูรณ์ 
จ านวน 3 ซ ้ าในแต่ละทรีทเมนตผ์ลการทดลองดงัตาราง

ตัวอย่าง
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ตั้งสมมติฐาน

• วิธีท า
1) ตั้งสมมติฐาน

ปัจจยั A
H0: i = 0  ส าหรับทุกค่าของ i
H1: i  0  ส าหรับ i อยา่งนอ้ย 1 ค่า

ปัจจยั B
H0: j = 0  ส าหรับทุกค่าของ j
H1: j  0 ส าหรับ j อยา่งนอ้ย 1 ค่า

ตั้งสมมติฐาน

ปัจจยั C

H0: k = 0  ส าหรับทุกค่าของ k
H1: k  0  ส าหรับ k อยา่งนอ้ย 1 ค่า

ปัจจยัร่วมระหวา่งA และ B
H0: ()ij = 0  ส าหรับทุกค่าของ i j
H1: ()ij 0 ส าหรับ i j  อยา่งนอ้ย 1 ค่า

ปัจจยัร่วมระหวา่งA และ C
H0: ()ik = 0  ส าหรับทุกค่าของ i k
H1: ()ik 0 ส าหรับ i k อยา่งนอ้ย 1 ค่า

ตั้งสมมติฐาน

ปัจจยัร่วมระหวา่ง B และ C
H0: ()jk = 0  ส าหรับทุกค่าของ j  k
H1: ()jk 0 ส าหรับ j  k อยา่งนอ้ย 1 ค่า

ปัจจยัร่วมระหวา่งA B  และ C
H0: ()ijk = 0  ส าหรับทุกค่าของ i j  k
H1: ()ijk 0  ส าหรับ i j  k อยา่งนอ้ย 1 ค่า

ค านวณผลรวมก าลงัสอง
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ค านวณผลรวมก าลงัสอง

SSE =  SST - SSTr
SSE    =  100.54 – 73.21 

=  27.33

ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน เกณฑ์การตัดสินใจ

ปัจจยั A ปฎิเสธสมมิฐานหลกั เม่ือ FA> F.05(2,54)

36.61  >  3.17 ปฏิเสธสมมติฐานหลกั  H0: i = 0  
ปัจจยั B ปฎิเสธสมมิฐานหลกั เม่ือ FB > F.05(2,54)

1.63  <  3.17 ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั H0: j = 0  
ปัจจยั C ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ  FC > F05(2,54)

16.12  >  3.17 ปฏิเสธสมมติฐานหลกั H0: k = 0  
อิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยั A และปัจจยั B ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FAB > 
F05(4,54)

2.55  >  2.54 ปฏิเสธสมมติฐานหลกั H0: ()ij = 0  
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เกณฑ์การตัดสินใจ

อิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยั A และปัจจยั C ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FAC > F05(4,54)

2.11  <  2.54 ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั H0: ()ik = 0  
อิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยั B และปัจจยั C ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FBC > F05(4,54)

1.49  <  2.54 ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั H0: ()jk = 0  
อิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยั A ปัจจยั B และปัจจยั C ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FABC > 
F05(8,54)

1.42  <  2.11 ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั H0: ()ijk = 0  

สรุปผล

 สูตรของแป้ง และชนิดของสมุนไพรท่ีใชท้ าขา้วเกรียบ มีอิทธิพลต่อ
คะแนนความชอบขา้วเกรียบ  และ สูตรของแป้งและชนิดปลาท่ีใชท้ า
ขา้วเกรียมมีอิทธิพลร่วมกนัต่อความชอบขา้วเกรียบ

แบบฝึกหัด

 จากการทดลองแฟคทอเรียลใน CRD โดยมี 3 ปัจจยั คือ การใหปุ๋้ย 
ไนโตรเจน  ฟอสเฟต และ โปแตสเซียม (N, P, K) ต่อการเจริญเติบโต
ของถัว่ลนัเตา (กิโลกรัมต่อ 100 ตารางเมตร) โดย รหสัการใหปุ๋้ย เป็น 1
และการไม่ใหปุ๋้ยเป็น 0 ขอ้มูลจากการทดลองดงัแสดงในตาราง

 จงทดสอบวา่การใหปุ๋้ยทั้ง 3 ชนิดมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของถัว่
ลนัเตาหรือไม่


