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การทดลองแฟคทอเรียลใน RCBD กรณี 2 ปัจจัย

อภิรดี แซ่ล่ิม

ลกัษณะข้อมูลของการทดลองแฟคทอเรียลใน RCBD 
กรณี 2 ปัจจัย

A บลอ็ค B ผลรวม ผลรวมของ
A

b1 b2 b3
a1 1 y111 y121 y131 T1.1

2 y112 y122 y132 T1.2
3 y113 y123 y133 T1.3

ผลรวม T11. T12. T13. T1.. T1..
a2 1 y211 y221 y231 T2.1

2 y212 y222 y232 T2.2
3 y213 y223 y233 T2.3

ผลรวม T21. T22. T23. T2.. T2..
ผลรวมของ 

B T.1. T.2. T.3. T…

ตัวแบบของการทดลองแฟคทอเรียลใน 
RCBD กรณี 2 ปัจจัย

• ตวัแบบ

• เม่ือ i = 1, 2, 3, …, a
j = 1, 2, 3, …, b
k = 1, 2, 3, …,r

ijkijkjiijk +)(++++=y εαβτβαμ

ตัวแบบของการทดลองแฟคทอเรียลใน 
RCBD กรณี 2 ปัจจัย

• โดย
yijk คือ ค่าสังเกตในปัจจยั A ระดบัท่ี i ปัจจยั B ระดบัท่ี j บลอ็คท่ี k  
 คือ ค่าเฉล่ียรวม
i คือ  อิทธิพลในระดบัท่ี i ของปัจจยั A
j คือ  อิทธิพลในระดบัท่ี j ของปัจจยั B
k คือ  อิทธิพลในบลอ็คท่ี k 
()ij คือ  อิทธิพลร่วมของปัจจยั A และปัจจยั B
ijk คือ  ความคลาดเคล่ือนของการทดลอง
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การตั้งสมมติฐาน

1) ปัจจยั A
H0: 1 = 2 = 3 = …..= i

H1: มีค่าเฉล่ียของค่าสังเกตอยา่งนอ้ย 1 คู่ของระดบัปัจจยั A แตกต่างกนั
หรือ H0: i = 0  (ไม่มีอิทธิพลของปัจจยั A ต่อค่าสังเกต)

H1: i  0 (มีอิทธิพลของปัจจยั A ต่อค่าสังเกต)
2) ปัจจยั B

H0: 1 = 2 = 3 = …..= j

H1: มีค่าเฉล่ียของค่าสังเกตอยา่งนอ้ย 1 คู่ของระดบัปัจจยั B แตกต่างกนั
หรือ H0: j = 0  (ไม่มีอิทธิพลของปัจจยั B ต่อค่าสังเกต)

H1: j  0 (มีอิทธิพลของปัจจยั B ต่อค่าสังเกต)

การตั้งสมมติฐาน

3) บลอ็ค
หรือ H0: 1 = 2 = 3 = …..= k

H0: มีค่าเฉล่ียของค่าสังเกตอยา่งนอ้ย 1 คู่ของบลอ็คแตกต่างกนั
H0: k = 0  ส าหรับทุกค่าของ k (ไม่มีอิทธิพลของบลอ็คต่อค่าสังเกต) 
H0: k  0  ส าหรับ k อยา่งนอ้ย 1 ค่า (มีอิทธิพลของบลอ็คต่อค่าสังเกต)

4)  ปัจจยัร่วมระหวา่ง A และ B
H0: 11 = 12 =  13 =  … =  ij

H1: มีค่าเฉล่ียของค่าสังเกตอยา่งนอ้ย 1 คู่ของระดบัปัจจยัร่วม A B แตกต่างกนั
หรือ H0: ()ij = 0  (ไม่มีอิทธิพลร่วมระวา่งปัจจยั A และ B ต่อค่าสังเกต)

H1: ()ij 0 (มีอิทธิพลร่วมระวา่งปัจจยั A และ B ต่อค่าสังเกต)

การค านวณผลรวมก าลงัสอง

• ผลรวมก าลงัสองหรือความผนัแปรสามารถเขียนในรูปสมการ คือ
SST  = SSTr +SSR+ SSE   เม่ือ   SSTr = SSA + SSB + SSAB 

โดยท่ีSST คือ ความผนัแปรของค่าสังเกตทั้งหมด

SSTr คือ ความผนัแปรระหวา่งทรีทเมนท์

SSA คือ ความผนัแปรของปัจจยั A

SSB คือ ความผนัแปรปัจจยั B

SSR คือ ความผนัแปรบลอ็ค 

SSAB คือ ควมผนัแปรร่วมระหวา่งปัจจยั A และปัจจยั B

SSE คือ ความผนัแปรของการทดลอง

การค านวณผลรวมก าลงัสอง

• Correction term (CT)  =

• SST     =  

• SSTr    = 

• SSA     =  

• SSB     =  

abr
T 2

...
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การค านวณผลรวมก าลงัสอง

• SSR =

• SSAB   =    SSTr – SSA – SSB

• SSE      =    SST – SSTr – SSR 
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ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน

S.O.V. df S.S. M.S. F

ทรีทเมนต์ ab - 1 SSTr

ปัจจยั A a – 1 SSA MSA

ปัจจยั B b – 1 SSB MSB

บลอ็ค r – 1 SSR MSR

อิทธิพลร่วม AB (a – 1)(b – 1) SSAB MSAB

Total abr – 1 SST Total

MSE
MSA

FA 

MSE
MSB

FB 

MSE
MSAB

FAB 

MSE
MSR

FR 

การตัดสินใจ

1. ปัจจยั A  ปฏิเสธสมมติฐานหลกั  เม่ือ FA > Fα(ν1,ν2)

ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั เม่ือ FA <  Fα(ν1,ν2) เม่ือ ν1= a – 1, ν2 = ab(r – 1)
2. ปัจจยั B  ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FB > Fα(ν1,ν2)

ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั เม่ือ FB <  Fα(ν1,ν2) เม่ือ ν1= b – 1, ν2 = ab(r – 1)
3. บลอ็ค ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FR > Fα(ν1,ν2)

ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั เม่ือ FR <  Fα(ν1,ν2) เม่ือ ν1= r – 1, ν2 = ab(r – 1)
4. อิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยั A และ B 

ปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FAB > Fα(ν1,ν2)

ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั เม่ือ FAB <  Fα(ν1,ν2)    

เม่ือ ν1 = (a –1)(b – 1),  ν2 = ab(r – 1)

การสรุปผล

 ปัจจยั A 
 ปฎิเสธ H0: ปัจจยั A มีอิทธิพลต่อค่าสังเกต  หรือมีความแตกต่างของคา่เฉล่ีย

ของค่าสังเกตท่ีปัจจยั A อยา่งนอ้ย 2 ระดบั
 ไม่ปฎิเสธ H0: ปัจจยั A ไม่มีอิทธิพลต่อค่าสังเกต  หรือไม่มีความแตกต่างของ

ค่าเฉล่ียของค่าสังเกตท่ีไดรั้บปัจจยั A ในแต่ละระดบั

 ปัจจยั B
 ปฎิเสธ H0: ปัจจยั B มีอิทธิพลต่อค่าสังเกต  หรือมีความแตกต่างของค่าเฉล่ีย

ของค่าสังเกตท่ีปัจจยั B อยา่งนอ้ย 2 ระดบั
 ไม่ปฎิเสธ H0: ปัจจยั B ไม่มีอิทธิพลต่อค่าสังเกต  หรือไม่มีความแตกต่างของ

ค่าเฉล่ียของค่าสังเกตท่ีไดรั้บปัจจยั Bในแต่ละระดบั



10/4/2014

4

การสรุปผล

 บลอ็ค
 ปฎิเสธ H0: บลอ็คมีอิทธิพลต่อค่าสังเกต  หรือมีความแตกต่างของค่าเฉล่ียของ

ค่าสังเกตในบลอ็กอยา่งนอ้ย 2 บลอ็ค
 ไม่ปฎิเสธ H0: บลอ็คไม่มีอิทธิพลต่อค่าสังเกต  หรือไม่มีความแตกต่างของ

ค่าเฉล่ียของค่าสังเกตในแต่ละบลอ็ค

 อิทธิพลร่วม A และ B 
 ปฎิเสธ H0: ปัจจยั A และ B มีอิทธิพลร่วมกนัท่ีส่งผลต่อค่าสังเกต 
 ไม่ปฎิเสธ H0: ปัจจยั A และ B ไม่มีอิทธิพลร่วมกนัท่ีส่งผลต่อคา่สังเกต

ตัวอย่าง

• การศึกษาอตัราการเจริญเติบโตของโค (กิโลกรัมต่อตวัต่อวนั) จากการ
เล้ียงดว้ยหญา้ต่างกนั 3 ชนิด คือ หญา้รูซ่ี  หญา้เนเปียร์ และหญา้สตาร์  
และอตัราการแทะเลม็ต่างกนั 3  อตัรา คือ ท่ี 1  2  และ 3 ไร่ต่อตวั  ท า
การทดลองแบบ 3  3 แฟคทอเรียลในแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์
ในบลอ็ค โดยจดัใหท้รีทเมนตค์อมบิเนชัน่ละ 3 บลอ็ค ผลการทดลองดงั
ตาราง

ตัวอย่าง ตั้งสมมติฐาน

ปัจจยั A
H0: i = 0   ส าหรับทุกค่าของ i
H1: i  0   ส าหรับ i อยา่งนอ้ย  1 ค่า

ปัจจยั B
H0: j = 0  ส าหรับทุกค่าของ j
H1: j  0 ส าหรับ j อยา่งนอ้ย  1 ค่า

ปัจจยัร่วมระหวา่งA และ B
H0: ()ij = 0  ส าหรับทุกค่าของ i j
H1: ()ij 0 ส าหรับ i j อยา่งนอ้ย  1 ค่า

บลอ็ค
H0: k = 0  ส าหรับทุกค่าของ k
H1: k  0 ส าหรับ k อยา่งนอ้ย  1 ค่า
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T
1 = 3.67 T

1 = 3.62 T
1 =  3.67

ค านวณผลรวมก าลงัสอง

ค านวณผลรวมก าลงัสอง
ค านวณผลรวมก าลงัสอง
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ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน เกณฑ์การตัดสินใจ

ปัจจยั A  ปฎิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FA > F.05(2,16)

0.76  <  3.63 ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั  H0: i = 0  
ปัจจยั B ปฎิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FB > F.05(2,16)

157.68 >  3.63 ปฏิเสธสมมติฐานหลกั H0: j = 0  
อิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยั A และปัจจยั B  ปฎิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FAB > F.05(4,16)

0.13  <  3.01 ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั  H0: ij = 0  
บลอ็ค ปฎิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ FR > F.05(2,16)

0.08  < 3.63 ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั  H0: k = 0  

สรุปผล

• อตัราการแทะเลม็มีอิทธิพลต่อต่อการเจริญเติบโตของโค  หรือ ค่าเฉล่ีย
ของการเจริญเติบโตของโคมีความแตกต่างกนัตามอตัราการแทะเลม็
อยา่งนอ้ย 1 คู่

แบบฝึกหัด

• เกบ็ตวัอยา่งดิน จากแนวเสน้ชั้นความสูง 3 แบบ คือ ท่ีสูง (Top)
ท่ีลาด (Slope) และท่ีลุ่ม (Depression) และจากความลึก 4 ระดบั 
คือ 0-10 ซม. 10-30 ซม. 30-60 ซม.  และ 60-90 ซม.  แบ่งพื้นท่ี
เป็น 4 บลอ็ค  ท าการวดัปริมาณฟอสเฟตในตวัอยา่งดิน ผลเป็น
ดงัตาราง

• จงทดสอบวา่เสน้ชั้นความสูง และความลึก และบลอ็ค มีอิทธิพล
ต่อปริมาณฟอสเฟตอในดินหรือไม่
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